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RESUMEN

(Cuales pueden ser los impactos sobre las variables mas importantes de la economia mexicana de la eventual
modificacién de la relacion comercial de México con los Estados Unidos de América (Eua) y Canada, deri-
vados de la renegociacion del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN)? Este trabajo busca
proporcionar elementos de respuesta mediante el calculo de las elasticidades totales ante cambios en las ex-
portaciones y en la demanda final exdgena.

Para tal efecto, se construye un modelo de produccion ampliado de Leontief, basado en la Matriz de Contabi-
lidad Social (Mcs) de la economia mexicana del aflo 2013.

Las elasticidades totales se calculan mediante el método propuesto por Richard Stone (1985). Es una inves-
tigacion aplicada sobre la economia mexicana, con un procedimiento no utilizado en México con MCS y cuyo
interés principal radica en abordar un tema relevante de la coyuntura econémica actual.
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ABSTRACT

What could be the impacts on the most important variables of the Mexican economy due to the eventual
modification of the commercial relationship of Mexico with the United States of America (usa) and Canada,
derived from the renegotiation of the North American Free Trade Agreement (NAFTA)? This paper seeks to pro-
vide elements of response by calculating total elasticities to changes in exports and final exogenous demand.
For this purpose, an expanded Leontief production model is built, based on the Social Accounting Matrix
(sam) of the Mexican economy for year 2013.

Total elasticities are computed following Richard Stone (1985) method. This is an applied research on the
Mexican economy, with a procedure not used in Mexico with sam’s models and whose main interest lies in
addressing a relevant issue of the current economic situation.
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INTRODUCCION

Como pieza clave de la estrategia de liberalizacion comercial emprendida por
Meéxico desde mediados de los afios ochenta de la pasada centuria, el TLCAN (Tra-
tado de Libre Comercio de América del Norte) ha contribuido significativamente
en los cambios observados en las estructuras de la oferta y la demanda agregadas
de la economia mexicana. Este acuerdo regula las relaciones comerciales entre
Canada, Estados Unidos de América (EUA) y México, desde el 1 de enero de 1994.

Si bien en los 30 anos transcurridos entre 1985 y 2015 las tasas de crecimiento
real del producto interno bruto (PiB) de la economia mexicana fueron modestas (2.3
por ciento), en ese mismo periodo, los coeficientes de exportaciones e importaciones
respecto al piB pasaron del 15.3 al 35.2 por ciento y del 7.5 al 33.8 por ciento, res-
pectivamente. De esta forma, el grado de apertura de la economia de México despe-
g6 del 22.8 al 69 por ciento, convirtiéndose en pocos afios en una de las economias
mas abiertas del mundo (Davila y Valdés, 2016).

Por su parte, las exportaciones petroleras disminuyeron aceleradamente su
importancia relativa (del 68.2 al 6.2 por ciento), en tanto las no petroleras alcanzaron
el 93.8 por ciento de las ventas totales en el 2015. En este tltimo grupo, sobresalie-
ron los productos manufactureros, concentrando el 95.1 por ciento. A lo largo de
esas tres décadas, el valor real de las exportaciones manufactureras se multiplico
por 31, es decir, experimentaron una tasa media de expansion anual del 12.1 por
ciento, cinco veces mayor a la registrada por el PIB nacional esos mismos afios (Da-
vila y Valdés, 2016).

El valor de las exportaciones de mercancias esta fuertemente concentrado en los
EUA (80.9 por ciento en 2016)! y en un puiado de productos. Asi, el 60.5 por ciento de
las ventas internacionales de manufacturas en 2015 correspondieron a tres de los 97
capitulos del Sistema Armonizado de Designacion y Codificacion de Mercancias: el
87, Vehiculos terrestres y sus partes (23.7 por ciento del total); el 85, Maquinas y ma-
terial eléctrico (21.3), y el 84, Aparatos mecénicos, calderas y sus partes (15.5). Anivel
de fracciones arancelarias, 11 de las 599 del Sistema Armonizado concentraron el 50.6
por ciento de las exportaciones de bienes de ese afno: automdviles tipo turismo (8.6 por
ciento); partes y accesorios de vehiculos (6.6 por ciento); vehiculos para transporte de
mercancias (6.6 por ciento); petroleo crudo (4.9 por ciento); maquinas para el
procesamiento de datos (4.8 por ciento); televisores (4.4 por ciento); aparatos eléctricos
de telefonia o telegrafia (4.2 por ciento); otras maquinas y material eléctrico (3.1 por
ciento); conductores aislados para electricidad (3 por ciento); otros aparatos mecanicos
y partes (2.9 por ciento), y tractores (2.3 por ciento) (Davila y Valdés, 2016).

'http://www.inegi.org.mx/sistemas/bie/, consulta realizada el 1 de junio de 2017.
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Dadas estas tendencias, cualquier cambio cualitativo en el marco normativo del
comercio exterior con Canada y, muy especialmente, con los EUA, reviste importan-
cia estratégica para la economia mexicana. Desde esta perspectiva, y bajo la inicia-
tiva del gobierno norteamericano, se iniciaron las renegociaciones del TLCAN, que
podrian desembocar ya sea en un tratado modificado, en la continuidad del actual o
en la eventual salida del mismo por parte de los EUA.

La hipdtesis central del trabajo es la existencia de una acentuada interdependen-
cia estructural de la economia mexicana con la de los Eua, lo cual la hace muy
sensible a las fluctuaciones significativas en la demanda por sus exportaciones de
bienes y servicios a Norteamérica.

En este contexto, los objetivos del ensayo son los siguientes:

1. Construir la Matriz de Contabilidad Social (mcs) de la economia mexicana
para el ano 2013.

2. Elaborar y resolver, con la base de datos del punto previo, el modelo de pro-
ducciéon ampliado de Leontief, asi como calcular los multiplicadores de la
produccion bruta, el empleo, el salario y el valor agregado.

3. Con el modelo de produccion y mediante la técnica de extraccion de las expor-
taciones de la demanda final exdgena, cuantificar la importancia de las ventas
internacionales para los principales agregados de la economia mexicana.

4. Posteriormente, los multiplicadores son utilizados como insumos para el com-
puto de las elasticidades totales, aplicando para tal efecto el procedimiento
propuesto por Stone (1985). Al hacerlo podremos determinar la sensibilidad
de las principales variables de la economia mexicana ante fluctuaciones uni-
tarias en el valor de su demanda final exdgena en general y de sus exportacio-
nes internacionales en particular.

5. A continuacion, se aplican las técnicas de descomposicion aditiva (Stone,
1985, citado en Miller y Blair, 2009) para determinar el peso de los efectos
inicial, directos, indirectos e inducidos, en las elasticidades totales.

6. Finalmente, se cuantifican los efectos de variaciones unitarias en las exporta-
ciones de las actividades productivas sobre la asignacion del ingreso primario
y el consumo privado de los hogares.

Consecuentemente, el trabajo aborda un tema de importancia estratégica en la
actual coyuntura de replanteamiento de las relaciones comerciales en la region de
Norteamérica. Para tal efecto, se emplea una version ampliada del modelo de Leon-
tief la cual, al utilizar una base de datos generada con una Mcs, nos permite abordar
el tema no solo desde una perspectiva multisectorial, sino adicionalmente soporta la
integracion de los flujos de generacion, asignacion, distribucion y utilizacion del
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ingreso, asi como de sus vinculos estructurales con los sectores productores de bie-
nes y servicios.

En la siguiente seccion (I) haremos una breve recapitulacion de los origenes,
caracteristicas, desarrollo y aplicaciones de las Mcs y de los modelos lineales mul-
tisectoriales construidos con su informacioén. El siguiente apartado (1) lo dedica-
mos a la descripciodn del proceso de construccion de la Mcs de la economia mexi-
cana, asi como a la presentacion del modelo de produccion derivado de la misma.
A continuacion (epigrafe I11), mediante la aplicacion de la técnica de extraccion de
las exportaciones de la demanda final exogena, se resuelve el modelo ampliado
de produccion y se comparan los resultados con los del escenario base para medir
la importancia de las ventas internacionales en la determinacion de los principales
agregados de la economia mexicana. Posteriormente (apartado V), se describe la
metodologia de célculo de las elasticidades totales desarrollada por Stone (1985)
para, en el inciso posterior (V), utilizarla en el analisis de la sensibilidad de la
economia mexicana ante fluctuaciones en sus exportaciones, presentando y discu-
tiendo los resultados obtenidos. Finalmente, el ensayo cierra con la derivacion de
las conclusiones mas relevantes.

I. ORIGEN, CARACTERISTICAS, DESARROLLO Y APLICACIONES
DE MATRICES DE CONTABILIDAD SOCIAL, ASI COMO
DE LOS MODELOS AMPLIADOS DE LEONTIEF CONSTRUIDOS CON ESTAS

I.1. Origen y caracteristicas generales de las matrices de contabilidad social

Erik Thorbecke (1998) describe a las Mcs como sistemas de datos completos, con-
sistentes, desagregados y comprehensivos que hacen posible capturar la interdepen-
dencia existente en un sistema socioeconémico. Las MCs constituyen la base para
la construccion de versiones ampliadas de los modelos lineales de produccion y
precios de Leontief, de sus multiplicadores, de los métodos de descomposicion
estructural, multiplicativa y aditiva de éstos, asi como para la elaboracion y la ca-
libracion de los modelos de equilibrio general aplicado.

El mismo autor agrega que las MCs son sistemas de datos: /) comprehensivos
y desagregados porque incluyen estimaciones de las transacciones entre sectores
productivos, instituciones y agentes econdmicos; 2) consistentes, en el sentido de
que cada ingreso debe ser equivalente a los gastos, y 3) completos en virtud de que
las dos facetas de cada transaccion (compra y venta, envio y recepcion) deben
identificarse. Por lo anterior, proporcionan una imagen integral del sistema socioe-
condmico en el periodo temporal examinado.
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Richard Stone (1962) fue el autor del trabajo seminal en este campo de espe-
cializacion econdmica al formular la primera mcs para el Reino Unido. Su meto-
dologia fue adoptada por los modernos sistemas de contabilidad social de la Orga-
nizacion de las Naciones Unidas,” los cuales aplican las agencias estadisticas de
muchos paises y regiones del mundo. Una caracteristica central de su planteamien-
to es que permite la fusion consistente, en un solo marco contable, de las matrices
de insumo producto, los sistemas de cuentas nacionales y las cuentas de los secto-
res institucionales. La relevancia de sus contribuciones lo hizo acreedor al Nobel
de Economia en 1984.

Partiendo de los conceptos basicos del flujo circular de ingreso y gasto de una
economia simplificada, la cual es gradualmente modificada mediante la integracion
de agentes y mercados adicionales, Miller y Blair (2009) brindan una descripcion
didactica del proceso de construccion de las mcs resultante de la articulacion de los
tres sistemas de informacion referidos arriba (cuentas nacionales, matrices de in-
sumo producto y cuentas por sectores institucionales). Los autores retoman el
formato de las mcs propuesto por Holland y Wyeth (1993), el cual constituye una
extension del modelo basico de Leontief. En el apartado 3 del trabajo se describira
puntualmente este enfoque, pues se utiliz6 para la conformacion de la mcs de la
economia mexicana. Previamente haremos una revision de literatura sobre la evo-
lucion de las Mmcs y de las aplicaciones con modelos econdomicos lineales construi-
dos con sus bases de datos.

1.2. Desarrollo y aplicaciones de las matrices de contabilidad social
para la construccion de modelos economicos lineales multisectoriales

La revision de literatura se centra en la conformacion de las Mcs, en su uso para la
construccion de modelos lineales multisectoriales ampliados tipo Leontief, asi co-
mo en sus aplicaciones en el analisis economico. No se abordan los temas de ma-
trices y modelos de insumo producto de Leontief, ni los modelos de equilibrio ge-
neral computable (MEGA) de precios flexibles. De hecho, con la informacion de las
Mcs, el modelo de Leontief puede formularse como un caso especial del MEGA, en
el cual se aplican los mismos supuestos del modelo de insumo producto (coeficien-

’La versién mas reciente del Sistema de Cuentas Nacionales al momento de escribir este
ensayo corresponde a 2008 y esta disponible en formato electronico en una edicién en espariol
auspiciada por la Organizacion de las Naciones Unidas, la Comision Europea, el Fondo Mone-
tario Internacional, la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos y el Banco
Mundial.
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tes técnicos y proporciones fijas, no sustitucion de bienes ni de insumos, rendimien-
tos constantes a escala y precios fijos) (Sobarzo, 2011).

1.2.1. Desarrollo metodologico

Stone (1978, citado en Defourny y Thorbecke, 1984), asi como Pyatt y Round
(1979, citado en Miller y Blair, 2009), analizaron los multiplicadores en el marco
contable de una Mcs, los cuales son similares a los del modelo clasico de Leontief,
con la significativa diferencia de que integran el flujo completo de ingreso-gasto de
un sistema economico.

Por su parte, Defourny y Thorbecke (1984) propusieron una metodologia de
analisis estructural que da seguimiento detallado a la senda de transmisioén de un
impacto exogeno sobre un sistema econdmico lineal modelado con una mcs.

Las técnicas de descomposicion multiplicativa fueron desarrolladas por Pyatt
y Round (1985) y Round (1985) (ambos referidos por Miller y Blair, 2009). Esta
herramienta analitica permite descomponer las matrices de multiplicadores cons-
truidas con MCS en tres matrices cuyo producto reproduce el valor de los efectos
totales. De esta forma, es posible diferenciar los efectos directos e indirectos al
interior de los grupos, los impactos extra grupo (también denominados de open
loop) y los de retroalimentacion (cross or closed loop).

Ese mismo afo, Richard Stone (1985, citado en Miller y Blair, 2009), formulo
la descomposicion aditiva de los multiplicadores, facilitando la interpretacion de
cada uno de los efectos, cuya agregacion simple da cuenta del cambio total en la
variable analizada. El mismo autor (Stone, 1985) desagregd la cuenta de los hoga-
res en el sistema de cuentas nacionales y en las McS.

Roland-Holst y Sancho (1995) ampliaron el horizonte analitico al formular un
modelo de precios en el marco contable de una mcs, lo que les permitio investigar
la interdependencia entre las actividades productivas, los hogares y los factores de
produccion. Adicionalmente, aplicaron las técnicas de descomposicion estructural
referidas previamente, a fin de rastrear los efectos de las presiones en los costos
sobre el equilibrio general subyacente.

1.2.2. Aplicaciones en México y en el extranjero

Las aplicaciones de modelos lineales de produccion y precios construidos con MCS
han sido abundantes y variadas. Desde el punto de vista espacial, este enfoque
analitico ha sido muy flexible, pues lo mismo puede emplearse en el estudio de
pequefias economias locales o comunitarias, o en el ambito regional, interregional,
meso regional, nacional e incluso supra nacional.
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De igual forma, los campos tematicos han sido muy diversos, destacando el
analisis estructural. Sobre el particular, se refieren los trabajos de Holland y
Wyeth (1993), para la economia de los EUA; Hajnovicova (1994) en el caso de
Eslovaquia; en Bolivia, Alarcon, Van Heemst y De Jong (1997); Roberts (1998
y 2003), quien en el primer trabajo realiz6 un analisis interregional para econo-
mias del noreste de Escocia, en tanto que en el segundo se enfoco en un estudio
similar en la region de las islas occidentales de ese mismo pais; Resosudarmo y
Ditya (2005) también aplicaron un enfoque interregional para Indonesia; Pasal-
topoulos, Balamou y Skuras (2009) lo hicieron para seis regiones rurales de la
Unidn Europea, y Alikaj y Alexopoulos (2014) en la region occidental de Grecia.

Los estudios sobre los cambios en la distribucion del ingreso de los hogares
ante variaciones en la demanda final exdgena, o en las transferencias unilaterales
de ingreso, también han sido copiosos. Se pueden citar las contribuciones de Bot-
tiroli y Targetti (1988) para Italia; en Espafia, a nivel nacional, las aportaciones de
Polo, Roland-Holst y Sancho (1990), asi como la de Llop y Manresa (2003) para
Catalufia y las de Vélez y Pérez (2006), y De Miguel y Pérez (2010) para la region
de Extremadura; para Vietnam, Civardi, Vega y Targetti (2010), y, en el caso de
Hawai, Arita, et al. (2013).

En el plano sectorial, se pueden enumerar investigaciones para el sector agri-
cola y pesquero: Roberts (1994); Sayan y Tin (1998); Bautista (2001); Seung y
Waters (2006), asi como; Psaltopoulos, Balamou y Thomson (2006).

De igual forma, estos modelos han sido utilizados para analizar temas tan
variados como el impacto del cambio tecnoldgico en algunos sectores econdomicos
sobre los agregados macroeconomicos, el nivel y la distribucion del ingreso, asi
como la composicion de la produccion y el empleo (Khan y Thorbecke, 1989); o
sobre impacto ambiental, al cuantificar el consumo de energia y las consecuentes
emisiones equivalentes de gases de efecto invernadero (Chang-Gui y Kihoon,
2013; Manresa y Sancho, 2004); las finanzas publicas y el endeudamiento en la
economia de Portugal (Santos, 2004); las tendencias econdomicas y su impacto en
la urbanizacion en los Paises Bajos (Cohen, 1996); estimar los efectos de las poli-
ticas de fomento a las actividades culturales en Corea y su difusion sobre el resto
de las actividades y agentes economicos (Yong, 2010); los resultados de la transi-
cion econodmica en paises de Europa del Este, como Polonia y Hungria (Braber ef
al., 1996); la derivacion de los agregados contables marxistas, partiendo de Mcs,
para calcular el excedente econdmico (Olsen, 2011); la endogenizacion de la cuen-
ta del sector externo para modelar el impacto de variaciones en el tipo de cambio
sobre la economia espafiola (Mainar ef al., 2012); la endogenizacion de la cuenta
de capital en un modelo de precios de la economia de Catalufia, con el propdsito de
modelar la reaccion de los precios a los cambios exogenos en el ahorro y la in-
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versidn, asi como para desentrafiar el efecto global de los precios mediante la
aplicacion de técnicas aditivas de descomposicion (Llop, 2012); o, finalmente,
los modelos de oferta, tipo Ghosh, adoptados para analizar el sector pesquero en
Alaska (Seung y Waters, 2006) y Galicia (Fernandez et al., 2008).

En México, transcurrieron mas de dos décadas sin matrices nacionales de
insumo producto generadas mediante la aplicacion de encuestas y siguiendo los
lineamientos metodologicos de la oNu (Organizacion de las Naciones Unidas).
Hacia fines de 2008, el INEGI liberd la correspondiente al afio 2003, cuatro afios
mas tarde, divulgo la de 2008 y posteriormente una actualizacion al 2012 obteni-
da mediante la aplicacion del método ras. Por ultimo, en octubre de 2017, se
publicé la matriz de 2013. Asi pues, los especialistas tienen a su disposicion la
informacion necesaria para construir las Mcs de la economia mexicana. Como
resultado de lo anterior, se aceler6 rapidamente la produccion de literatura espe-
cializada en la materia.

A pesar de la penuria de informacion durante los afios aludidos, el campo
de especialidad se mantuvo activo al menos por dos razones: /) la actualizacion de
matrices de insumo producto (MIP), ya sea mediante el procedimiento de ajuste
biproporcional rAs 0 del método de entropia cruzada, y 2) la generacion directa
de informacion a partir del levantamiento de encuestas para el analisis economi-
co de pequeiias comunidades.

Sobre este tltimo punto, destacan los trabajos pioneros de Adelman, Taylor y
Vogel (1987), asi como de Ytnez y Taylor (1999). Estas aplicaciones se han enfo-
cado en el analisis estructural de estas comunidades, asi como en los efectos de las
transferencias de ingreso ligadas a la migracion (nacional e internacional), o a los
programas publicos de combate a la pobreza, o bien, otras iniciativas, como la
disefiada para apoyar al campo (Procampo). Ademas de los trabajos ya menciona-
dos, se pueden referenciar las contribuciones de: Bracamonte y Méndez (2004);
Nufiez y Mendoza (2008); Gonzélez y Fuentes (2010); Gonzalez (2012); Arella-
no-Gonzalez (2015), y Vuelvas (2015).

El despacho de Consultoria Internacional Especializada, S.A. de C.V. (1996),
gener? actualizaciones de la mip de 1980 (la ultima disponible previa a la de 2003)
para los afios de 1990, 1993, 1996 y 2000. Con estas estimaciones y la informacion
de cuentas nacionales y cuentas por sectores institucionales, distintos analistas
construyeron McCS para realizar ensayos de caracter nacional y regional. Se pueden
apuntar las aportaciones de Rodriguez (1995); Nufiez (2003); Blancas (2006);
Bravo y Castro (2006); Chapa, Rangel y Ramirez (2008); Dominguez (2009);
Aguayo et al. (2009); Chapa y Rangel (2010); Nufiez y Polo (2010).

Por su parte, Barboza-Carrazco et al. (2009) aplicaron el método de entropia
cruzada para construir una Mcs con datos de México para el afio 2004. Vazquez-Al-



RELEVANCIA DE LAS EXPORTACIONES PARA LA ECONOMIA MEXICANA

varado et al. (2008) utilizaron esta base de datos para calcular el efecto multipli-
cador de las remesas en la economia mexicana y Gonzalez et al. (2011) incorpo-
raron las cuentas ecologicas y de servicios ambientales a esa MCS.

Finalmente, utilizando la informacion de las nuevas matrices de insumo pro-
ducto publicadas por el INEGI, se elaboraron mMcs con datos de 2003 (Nufiez, 2014;
Sobarzo, 2011 y Casares et al., 2017) y de 2008 (Beltran, 2015 y Beltran et al., 2016).

De igual forma, Albornoz (2015) utiliz6 técnicas de entropia cruzada para
confeccionar una matriz hibrida de contabilidad social para el estado de Yucatan,
con datos de 2008. En tanto que, Martinez-Prats et al. (2016) realizaron un analisis
de la balanza comercial del estado de Tabasco, utilizando para tal efecto una Mcs
con informacion de 2008, la cual fue regionalizada mediante la aplicacion del ras.

No se encontr6 en la revision de literatura una aplicacion de las elasticidades
totales propuestas por Stone (1985) para determinar su sensibilidad ante cambios
en la demanda final exdgena o en las exportaciones en modelos lineales multisec-
toriales ampliados.’

I1. MATRIZ DE CONTABILIDAD SOCIAL DE LA ECONOMIA MEXICANA

Pasamos ahora a describir el proceso de construccion de la mcs de la economia
mexicana. Las principales fuentes de informacion fueron la matriz homogénea de
insumo producto, formato producto por producto; las cuentas por sectores insti-
tucionales, la encuesta de ingreso y gasto de los hogares y el PiB de las entidades
federativas de México. En todos los casos se trabaja con cifras correspondiente a
2013 (INEGI, 2017). La mcs se desagrega en 31 sectores de actividad productiva y
cuatro sectores institucionales (sociedades, hogares, gobierno y resto del mundo).
A su vez, los hogares se desglosan en 10 estratos, conformados por sus rangos de
ingreso.

A fin de expresar sintéticamente la McCs y sus aplicaciones, se hace uso de al-
gunas de las convenciones del algebra matricial. Especificamente, todas las letras
empleadas son resaltadas mediante el uso de negritas, las mayusculas corresponden
a matrices de dimension n x n, en tanto que las minusculas indican vectores de
dimension n x 1. El apostrofe se emplea para senalar la transposicion del vector,
mientras que el acento circunflejo (") significa que los elementos del vector corres-
pondiente se ordenan en una matriz diagonal. Por ultimo, la letra “i”, colocada a la
derecha de una matriz, especifica la suma de los valores de sus renglones, en tanto

3Existen aplicaciones en modelos interregionales de insumo producto para México, véase:
Davila, 2015; Davila y Castillo, 2015; Davila y Villegas, 2015; Davila y Valdés, 2015, y Davila
etal., 2015.
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que ubicada a la izquierda, denota la agregacion de los elementos de las columnas.
Cuando se emplea la barra sobre un vector o una matriz, esto revela que se trata de
una matriz o vector particionado.

Como se explico en el apartado previo, para la presentacion formal de la Mcs,
su solucién y el analisis de sus multiplicadores, utilizamos la notaciéon propuesta
por Holland y Wyeth (1993), posteriormente retomada por Miller y Blair (2009,
pp. 514-555).

De esta forma, las transacciones econémicas realizadas en la economia mexi-
cana durante el afio 2013, valuadas en millones de pesos constantes, se presentan
en la Mcs (G )*. En el caso que nos ocupa, se trata de una matriz de dimension
51x51. Tal como se indica en la ecuacion (1), esta conformada por cuatro subma-
trices: la primera de ellas (Z), cuya descripcion detallada se proporcionara mas
adelante, contiene la informacion de las variables que se manejaran como endoge-
nas y, en la presente aplicacion, posee una dimension de 47x47; F de un tamafio
de 47x4, contiene una ultima columna con las discrepancias estadisticas y tres
anteriores en las cuales se registran los montos de los gastos de demanda final
exogenos al modelo (la compra de bienes y servicios de origen doméstico destina-
dos a la inversion fija bruta, el consumo de gobierno y las exportaciones), asi como
el saldo neto de los pagos transfronterizos vinculados al factor trabajo y las trans-
ferencia de ingreso del resto del mundo a los hogares; W (de 4x47) es una matriz
que contabiliza los ingresos exdgenos correspondientes a la cuenta de capital pri-
vado de origen doméstico (realizadas por dos de los cuatro sectores institucionales
considerados en la Mcs; sociedades y hogares), los impuestos recolectados por el
gobierno general (con la sola excepcion de los impuestos indirectos vinculados al
consumo de bienes y servicios destinados a la inversion fija bruta), los ingresos
obtenidos por el “resto del mundo” resultantes de las importaciones de bienes in-
termedios y de consumo final efectuadas por las sociedades y los hogares, asi como
un renglon adicional en el cual se computan las discrepancias estadisticas, y B
(4x4), que registra los ingresos exogenos vinculados con los gastos de la demanda
final exdgena.’

“Por restricciones de espacio, esta matriz, asi como las de multiplicadores totales, elastici-
dades y descomposicion aditiva, se presentan en hojas separadas en un archivo digital disponible
para su consulta y descarga en el siguiente vinculo: http://www.cise.uadec.mx/ANEXOs-MCS/Ane-
X0sMCsNac.xIsx

SEn la Mcs aqui presentada, la cuenta de capital registra el ahorro publico y el saldo en la cuen-
ta corriente. La cuenta de Gobierno general contiene los ingresos netos por el pago de impuestos
indirectos a la compra de bienes y servicios destinados a la inversion fija bruta. En la cuenta del
resto del mundo, se computan las importaciones de bienes y servicios destinados a la inversion fija
bruta, al consumo de gobierno y las transacciones transfronterizas. La tltima columna y renglon
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Por su parte, la integracion de la matriz Z se detalla en la ecuacion (2). Z
(31x31) incluye las transacciones intersectoriales de insumos domésticos entre los
31 sectores de actividad econdémica de la mcs; C (31x10) registra los gastos de
demanda final de la parte endogena del modelo; v (3x31) contiene el valor agre-
gado por los factores productivos utilizados (trabajo y capital) por los estableci-
mientos econdmicos de los 31 sectores productivos, asi como el neto de impuestos
indirectos menos subsidios cobrados por la venta de los bienes y servicios produ-
cidos; Y (13x3) da cuenta de la asignacion del ingreso primario por pago a los
factores productivos (trabajo y capital) por concepto de salarios, utilidades pagadas
a los hogares (ingreso mixto bruto generado por las cuasi sociedades y excedente
bruto de operacion imputado a los hogares por la produccion por cuenta propia y
del servicio de alquiler de vivienda), sociedades® (excedente bruto de operacion),
asi como los pagos de impuestos al gobierno general por el valor agregado en la
produccion de bienes y servicios realizados por los establecimientos productivos;
H (10x3) detalla el ingreso disponible bruto por los hogares por estrato de ingreso
(el sector hogares se abre en 10 grupos determinados por sus niveles de ingreso),
una vez que se realiza la asignacion del ingreso primario y la distribucion secun-
daria del ingreso.” Finalmente, la matriz Z se rellena con bloques con ceros en los
siguientes rangos de celdas: 35,1 a47,31; 1,32 a 34,37y 32,38 a 47,472

contienen la discrepancia estadistica reportada por el INEGI en la matriz homogénea de insumo
producto (producto por producto) y en las cuentas por sectores institucionales de 2013.

®Bajo el rubro de sociedades se engloban las cuentas institucionales realizadas por las so-
ciedades financieras, sociedades no financieras e instituciones sin fines de lucro que sirven a los
hogares.

"El ingreso disponible bruto ajustado de los hogares, asi como el de los otros sectores institu-
cionales (sociedades, gobierno y resto del mundo), se obtiene al ajustar la asignacion del ingreso
primario, derivada del excedente bruto de explotacion de las empresas, por el computo de los in-
gresos netos de transacciones (ingresos y pagos) realizadas entre los sectores institucionales por
los siguientes conceptos: renta de la propiedad; impuestos corrientes sobre el ingreso, la riqueza,
etcétera; contribuciones sociales netas; prestaciones sociales distintas a las prestaciones sociales
en especie; otras transferencias corrientes; ajuste por cambio en los derechos de pensiones. Por
su parte, las transferencias en especie que realiza el Gobierno general se descuentan del vector de
consumo del gobierno (que aparece en la parte exégena de la demanda final) y se agregan al con-
sumo endogeno de los hogares.

8Para la ubicacion de las celdas en una matriz, se usan dos subindices: el primero corresponde
al niimero de renglén y el segundo identifica la columna.
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También es necesario definir los vectores X (47x1)y f (47x4).° El primero se
compone de tres particiones, siendo: x (31x1) el vector de la produccion bruta de
las actividades productivas de la Mcs; v el de los valores afadidos (3x1); y el del
ingreso total de los factores de los hogares por estrato de ingreso (13x1). Por su
parte, el segundo también incluye tres elementos: f el vector de las demandas finales
exogenas (31x4); w (3x4) el de los valores agregados exogenos al modelo, y h
(13x4) el de las categorias de ingreso de los hogares exdgenamente especificados.

_ f
y f=w 3)
h

™l
I
o g M

El siguiente paso es la definicion de la matriz de coeficientes de Z a la cual se deno-
mina S :

S =7g!

Asumiendo que las particiones de las matrices Z y S son equivalentes:

A 0 C
S=V 0 0 “
0 Y H

La formulacion basica del modelo de produccion de la Mcs puede expresarse
de la siguiente forma:

X=Sx+f (5)
Y su solucion:

x=(10-9)"f (6)

°Se trata de un vector con cuatro componentes: gasto en inversion fija bruta, disposiciones del
gobierno y del resto del mundo, asi como la columna de las discrepancias estadisticas.
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II1. ;QUE TAN IMPORTANTES SON LAS EXPORTACIONES
PARA LA ECONOMIA MEXICANA?

El modelo ampliado de produccion y la técnica de extraccion de las exportaciones
internacionales del vector de demanda final exdgena fueron utilizados para abordar
esta interrogante. Los resultados obtenidos se contrastaron con los del modelo base.
En 2016 las exportaciones totales ascendieron a 373,939.2 millones de dolares, de
ese monto, el 83.7 por ciento se colocd en América del Norte, especialmente en los
EUA que, como ya se seflalo, concentr6 el 80.9 por ciento de las ventas foraneas de
la economia mexicana. El 3.4 por ciento restante se dirigié a Canada.

El 43.7 por ciento de la produccion bruta total se basa en las actividades de
exportacion. La participacion en el empleo es 7.5 puntos menor, lo cual indica que
los sectores exportadores son mas intensivos en capital con respecto al promedio
de la economia en su conjunto. El aporte relativo en el caso de los componentes
del valor agregado fluctiia entre el 32.9 por ciento para las remuneraciones a los
asalariados, el 39.1 por ciento en los impuestos indirectos a la produccion y el 43.6
por ciento en el excedente bruto de operacion. En el caso del piB, el 40.5 por cien-
to depende del sector externo.

Los modelos ampliados construidos con Mcs vinculan la generacion primaria
del ingreso, con su asignacion y redistribucion entre los diferentes sectores institu-
cionales (hogares, empresas, gobierno), asi como la utilizacion del ingreso dispo-
nible de estos ultimos en sus diferentes usos (consumo privado doméstico, consumo
privado importado, pago de impuestos y ahorro privado en el caso de los hogares).
Gracias a lo anterior, se puede cuantificar el impacto de las ventas internacionales
en el ingreso medio de los hogares mexicanos en un 39.7 por ciento. Esta partici-
pacion aumenta con el nivel de ingresos. Como se trata de un modelo de propor-
ciones fijas también en el consumo privado, el impacto en esta variable es equiva-
lente al del ingreso, en tanto que su magnitud absoluta depende de la participacion
del consumo privado doméstico en la asignacién del ingreso disponible para los
hogares de distintos rangos, asi como de las estructuras de sus canastas de consumo.
Estos aspectos seran analizados con mayor detalle en los siguientes apartados.

IV. CALCULO DE LAS ELASTICIDADES TOTALES

En el modelo ampliado de Leontief, las elasticidades se obtienen al computar el
cociente de cambios porcentuales unitarios en la demanda final exdgena y sus
efectos relativos en la variable endégena estudiada (en nuestro caso: produccion
bruta, empleo, salario y valor agregado).
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Se trata de un indicador de gran utilidad, pues permite ponderar los efectos
generados por cambios en la demanda final, cuantificados a través de los multipli-
cadores, por la dimension de cada una de las actividades productivas. El ponderador
utilizado para tal efecto es el cociente del valor de la demanda final exogena de un
sector (f;) dividido entre el producto bruto total de la economia analizada (i’x):

i

o/

1X

Utilizando la notacion de Miller y Blair (2009), la elasticidad total de produc-
cion de un sector se define ast:

oe; = m(0); [fj/i,x] (7

Donde: oe; =elasticidad de la produccion bruta del sector " y m(o)i =
multiplicador de la produccion bruta del sector '

De forma equivalente se calculan las elasticidades totales del empleo (¢), los
salarios (w) y el valor agregado (va).'°

A su vez, los multiplicadores de produccion de cada actividad productiva se
obtienen de sumar los elementos de las columnas de la inversa de Leontief vincu-
lados con la submatriz A (de dimension 31x31), de la matriz S descrita en la ecua-
cion 4.

L=(1-95)1 ®)
Entonces:
m(o)i =il i=1,..,31 9)

Para calcular los multiplicadores del resto de las variables (empleo, salarios y
valor agregado), la inversa de Leontief se premultiplica por matrices diagonales
con los coeficientes correspondientes y ceros en el resto de las posiciones.

9En estos tres casos, el analisis se hace en las unidades de medida de cada variable. Por ejem-
plo, la elasticidad total del empleo nos indica en cuanto cambia el empleo en toda la economia
cuando aumenta la produccion bruta en un sector en la cantidad necesaria para generar un empleo
adicional.
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Si, por ejemplo, t es un vector columna con los coeficientes de empleo por
sector, entonces:

m(t); = tL i=1,..,31 (10)

Como el modelo ampliado de Leontief incorpora el ingreso y gasto de los
hogares, se trata de multiplicadores totales truncados, y en el caso de las variables
distintas a la produccion, de multiplicadores tipo II, los cuales son ponderados por
el valor de sus coeficientes respectivos a fin de obtener variaciones normalizadas.

V. ANALISIS DE RESULTADOS

En la version estandar del modelo de produccion construido con las Mcs, el ingreso
y el consumo de los hogares se integran a sus variables enddgenas. Por lo anterior,
a diferencia de un modelo basico de insumo producto, el gasto en bienes de consu-
mo privado se excluye de la demanda final ex6gena, quedando esta ultima confor-
mada solamente por el consumo de gobierno, la inversion y las exportaciones.

Como se apunt6 en la introduccion, la rapida apertura de la economia mexica-
na permitio la expansion acelerada de las exportaciones. De manera que, atin sin
considerar el consumo privado, la participacion de la demanda final exégena en el
producto bruto total generado por la economia mexicana fue apenas inferior a un
tercio del total (32.3 por ciento) y de este porcentaje, las exportaciones absorbieron
mas de la mitad (55 por ciento).

Considerando estas caracteristicas y los propoésitos del ensayo, se decidio rea-
lizar el analisis de las elasticidades totales en dos modalidades: la primera, consi-
derando cambios en la totalidad del vector de la demanda final exdgena por sector
y, la segunda, simulando el efecto de variaciones unicamente en el componente de
las exportaciones. Por limitaciones de espacio, en este documento se presentan los
principales resultados. El lector interesado puede pueden acceder al detalle de éstos
en el anexo referido en la nota 4.

V.1. Sensibilidad ante cambios en la demanda final exogena

A manera de ilustracion, analizaremos las elasticidades totales de la produccion
bruta ante cambios unitarios en la demanda final exdgena del sector Maquinaria y
Equipo (subsectores 333 a 336 del codigo sciaN —Sistema de Clasificacion Indus-
trial de América del Norte—). La eleccion no es casual, pues se trata de la actividad
econdmica con la mayor elasticidad total en tres de las cuatro variables incluidas
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en nuestro analisis. Asi, por ejemplo, el cambio unitario en el valor de la demanda
final exdgena de ese sector produce una variacion del 0.2505 en la produccion
bruta total de la economia mexicana."

La elasticidad total del empleo de este sector (0.6488) mide el cambio porcen-
tual en esta variable en toda la economia, resultante de un aumento en la demanda
final capaz de ampliar el valor de la produccion bruta en esta actividad en una
magnitud suficiente para generar un aumento unitario del empleo. La interpretacion
es similar en el caso del salario (0.4012) y el valor agregado (0.5164).

Claramente es el sector cuyos cambios en la demanda final exdgena generan
las mayores repercusiones en la economia nacional.

Solamente la mineria petrolera (21p), en la cual se reportan las actividades de
extraccion de petrdleo y gas, obtuvo una elasticidad total superior en el caso del
empleo (1.2485). Sin embargo, al discutir los efectos sobre la economia mexicana
de una alteracion normativa en nuestras relaciones comerciales con Canadd y los
EUA, decidimos excluirlo por dos razones: /) no esta considerado en el tratado
comercial vigente, y 2) es un sector que, pese a la reforma energética, aun presen-
ta rigideces importantes, especialmente en el ambito laboral.

Dados los objetivos planteados en este trabajo, resulta de mayor interés calcu-
lar la sensibilidad de la economia nacional ante fluctuaciones en sus exportaciones,
las cuales constituyen el componente mas importante del vector de la demanda
final ex6gena en el modelo construido para México.

V.2. Sensibilidad ante cambios en las exportaciones

El cuadro (1) presenta los ocho sectores cuyas variaciones en sus exportaciones
tienen las mayores repercusiones en las variables estudiadas para el conjunto de la
economia mexicana. Sombreados en gris se muestran los cinco valores mas eleva-
dos de cada categoria. En el caso de los primeros tres, ademas del sombreado, se
utilizan negritas. Los cinco renglones inferiores de la tabla exhiben, para cada va-
riable y respectivamente: /) las elasticidades totales de los sectores computados; 2)
las de los cuatro sectores con los montos mas elevados en cada categoria; 3) la
participacion porcentual de estos ultimos en el total; 4) las elasticidades totales
acumuladas de las ocho actividades con mayor impacto, y 5) la participacion de
este ultimo subconjunto en las elasticidades totales.

"La interpretacion del valor de la elasticidad total difiere de otras elasticidades, pues en este
caso no se trata de evaluar el cambio proporcional en un mercado o actividad, sino en el conjunto
del sistema econdmico analizado.
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Cuadro 1. Economia mexicana: sectores con las mayores elasticidades totales
de la produccion bruta, el empleo, el salario y el valor agregado por cambios
en las exportaciones internacionales de cada actividad productiva. 2013 (%)

MEXICO
Produccién . Valor
Empleo Salarios
Bruta Agregado
0j Tj Wj Vaj

333-336  Magquinaria y equipo. 0.2204 0.5709 0.3530 0.4544
43-46 Comercio. 0.0560 0.0445 0.0704 0.0470
331-332 Industrias metalicas. 0.0376 0.0810 0.0808 0.0649
324-326  Petroquimica, del plastico y del hule. 0.0354 0.1575 0.0811 0.0851
48-49 Transportes, correo y almacenamiento. 0.0152 0.0208 0.0142 0.0154
11 Primario. 0.0135 0.0066 0.0179 0.0134
311 Industria alimentaria. 0.0139 ' 0.0337 0.0350 0.0203
339 Otras manufacturas. 0.0097 0.0094 0.0095 0.0174
ELASTICIDAD TOTAL (Todos los sectores, excepto Mineria Petrolera). 0.4399 0.9898 0.7171 0.7707
SUBTOTAL 4 SECTORES CON MAYOR ELASTICIDAD TOTAL. 0.3495 0.8539 0.5853 0.6514
Participacién en el cambio global en la elasticidad total. 79.4% 86.3% 81.6% 84.5%
SUBTOTAL 8 SECTORES CON MAYOR ELASTICIDAD TOTAL. 0.4096 0.9301 0.6698 " 0.7293
Participacion en el cambio global en la elasticidad total. 93.1% 94.0% 93.4% 94.6%

Fuente: matriz de contabilidad social de la economia mexicana. Elaborada por los autores con base a la
metodologia descrita en este documento con informacion del Necl (Matriz Homogénea de Insumo Pro-
ducto 2013 de la economia doméstica en formato producto por producto, Cuentas por Sectores Institu-
cionales y Encuesta de Ingreso Gasto de los Hogares).

Las elasticidades totales de las exportaciones de las 30 actividades productivas
consideradas (como ya se indicd, se excluyeron las de la mineria petrolera) apare-
cen en el primer renglon de la parte inferior de la tabla. Un ajuste del uno por
ciento en las exportaciones de ese grupo de sectores produciria variaciones acumu-
ladas en la economia mexicana del 0.4399 por ciento en su produccion total. Por
su parte, las fluctuaciones en el empleo, los salarios y el valor agregado serian de
0.9898, 0.7171 y 0.7707, respectivamente.

La mayor exposicion de la economia mexicana ante cambios en sus exporta-
ciones esta determinada por el sector de maquinaria y equipo (codigos 333 a 336
del sc1aN), el cual concentra el 50.11 por ciento de las elasticidades totales de las
exportaciones en el caso de la produccion bruta, el 57.6 por ciento de las del em-
pleo, el 49.2 por ciento de las relativas a los salarios y el 60 por ciento de las rela-
cionadas con el valor agregado.

Ademas de la fabricacion de maquinaria y equipo, las manufacturas con deri-
vados del petréleo y carbon; la industria quimica, del plastico y del hule (subsec-
tores 324 a 326 del sc1aN), asi como las industrias metalicas (basicas y no basicas,
es decir, los subsectores 331-332) registran las elasticidades totales mas altas en
tres de las cuatro variables (empleo, salarios y valor agregado). Si afladimos el
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comercio (sectores 43 a 46), que consigna la tercera posicion en la elasticidad total
de las exportaciones sobre la produccion bruta, se conforma un subconjunto que
concentra entre el 79.4, el 86.3, el 81.6 y el 84.5 por ciento del impacto total sobre
cada variable para la economia nacional.

Si a este grupo se yuxtaponen los aportes a las elasticidades totales de la in-
dustria alimentaria (311); los transportes, correos y almacenamiento (48-49); otras
industrias manufactureras (339), y el sector primario (11), se alcanzan indices de
concentracion que fluctiian entre el 93.1 por ciento, en el caso de la produccion
bruta, y el 94 por ciento en el empleo, en tanto que los valores para los salarios y
el valor agregado ascienden al 93.4 y el 94.6 por ciento, respectivamente.

V.3. Descomposicion aditiva de las elasticidades totales
de las exportaciones

Cuando se registra un cambio en la demanda final ex6gena de un sector de actividad,
el efecto inicial es una alteracion equivalente en la demanda de su bien o servicio.
Los requerimientos de insumos intermedios que realiza este sector se adaptan a la
nueva circunstancia (efecto directo) y esta sefial es posteriormente transferida a
todas las actividades productoras de bienes y servicios intermedios vinculadas di-
recta e indirectamente con aquél (efectos directos e indirectos). La magnitud del
impacto dependera de las caracteristicas estructurales del sector de origen, asi como
de la mayor o menor densidad del tejido productivo de la economia doméstica.
Posteriormente, los efectos inicial, directo e indirecto, repercuten en la demanda de
factores primarios, asi como en las remuneraciones que reciben sus propietarios y,
consecuentemente, en los ingresos de los sectores institucionales. Entre los mismos
se destacan los hogares. Los ajustes en el ingreso disponible de los hogares influyen
a su vez en sus niveles de consumo, lo cual finalmente repercute en variaciones
adicionales en la demanda de bienes y servicios registradas por las actividades
productivas (efectos inducidos)."?

Como observamos en el cuadro 1, el cambio unitario en las exportaciones de
los 30 sectores genero una elasticidad total en la economia mexicana de 0.4399 en
la produccion bruta. Un subconjunto de ocho actividades acumulé 0.4096, es decir,
el 93.1 por ciento del cambio total en esa variable. La grafica de barras acumula-

2Richard Stone (1985) desarroll6 la técnica de descomposicion aditiva, la cual permite
calcular el aporte de cada uno de estos procesos al cambio total en la variable. Holland y Wyeth
(1993, p. 24) y Miller y Blair (2009, p. 528) la describen en el marco de una matriz de contabi-
lidad social.
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tivas (grafica 1) muestra la descomposicion aditiva de la elasticidad total de siete
de esos sectores. A la derecha de la barra aparece la etiqueta con la elasticidad total
de cada sector, en tanto que cada barra contiene cuatro segmentos con diferente
color para cada componente: efectos iniciales (negro), directos (gris oscuro), indi-
rectos (gris claro) e inducidos (lineas diagonales grises). En la grafica se sobrepo-
ne un cuadro con el peso relativo de cada uno de esos factores en la elasticidad
total de cada sector y al final el promedio simple de cada componente en estas
siete actividades productivas.

Ademas de destacarse la gran relevancia de las variaciones de las exportacio-
nes de la produccion de maquinaria y equipo en la economia mexicana, sobresale
el peso relativo de los efectos inducidos, cuyo promedio simple alcanzé el 51.3 por
ciento. Por su parte, los efectos iniciales explican poco menos de un tercio de las
elasticidades totales de las exportaciones de este subconjunto de actividades, mien-
tras que los efectos directos lo hicieron con el 11.7 por ciento y los indirectos con
el 5.6 por ciento. Los datos muestran la relevancia de los efectos inducidos como
mecanismo de difusion de un shock en las exportaciones sobre la economia mexi-
cana. Los impactos inicial, directo e indirecto inciden sobre la demanda de factores
primarios y, consecuentemente, sobre los ingresos de sus propietarios. A su vez,
las fluctuaciones del ingreso primario afectan las distribuciones primaria y secun-
daria del ingreso, asi como los niveles del ingreso disponible ajustado y el consumo
privado doméstico, lo cual produce un segundo s#ock de demanda que desencade-
na efectos multiplicadores a través del flujo circular de la economia.

Grafica 1. Economia mexicana: elasticidades totales de las exportaciones. 2013.
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Dada la relevancia de las actividades exportadoras de la fabricacion de maqui-
naria y equipo en la elasticidad total de la economia mexicana, conviene analizar
con mayor detalle el desglose sectorial de la elasticidad total de esta actividad
productiva. Ese es el proposito de la grafica 2, la cual permite apreciar que las
transacciones intrasectoriales explican cerca de la mitad (49.5 por ciento) de la
elasticidad total. Al agregar el aporte de otras ocho actividades productivas, se
obtiene un porcentaje acumulado del 85.38 por ciento del total de la elasticidad del
subsector 333-336-Maquinaria y equipo.

Gréfica 2. Economia mexicana: distribucion sectorial de la elasticidad total
de las exportaciones del sector maquinaria y equipo. 2013.

Producto Bruto (%).
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*Nota: eliminando la actividad 21p -Mineria petrolera.
Fuente: idem.

Al enfocar nuestro analisis en la elasticidad total del sector maquinaria y equi-
po, sobresalen los efectos iniciales en el mismo. En el resto de las actividades vi-
sibles en el grafico, solo figuran los efectos directos, indirectos e inducidos aso-
ciados a un cambio unitario en las exportaciones de maquinaria y equipo. En este
caso, todos los aportes a la elasticidad total de la produccion bruta de la economia
mexicana se miden como proporcion de ese agregado. En la tabla incluida en la
gréfica, se computan las aportaciones relativas de cada uno de los efectos. Sobre-
salen dos aspectos:
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1. El poco peso relativo de los impactos directos e indirectos, lo cual se explica
por la reducida densidad de la cadena de valor de insumos de origen doméstico en
el sector. Solo en dos actividades los impactos directos e indirectos superan el pro-
medio (industrias metalicas y servicios de apoyo a los negocios). Por su parte, el
comercio unicamente rebasa la media en el caso de los efectos directos, en tanto que
la petroquimica, en los indirectos.

2. La elevada participacion de los efectos inducidos, los cuales contribuyen
con cerca de dos tercios de la elasticidad total del sector. Recordemos que en este
caso la cadena de transmision del impacto inicial pasa por la demanda y remunera-
cion de factores primarios, la asignacion, distribucion y redistribucion del ingreso,
sus consecuencias en el consumo privado y su efecto de retorno sobre los niveles
de actividad del sector que experimento el shock en sus exportaciones (maquinaria
y equipo). Asi pues, los sectores cuya demanda de bienes de consumo privado de
origen doméstico es mas sensible a un choque exportador del sector de maquinaria
y equipo son: industria alimentaria, servicios inmobiliarios, servicios financieros,
transporte, petroquimica, comercio y servicios de apoyo a los negocios.

Dado que el aporte a las elasticidades totales se mide como porcentaje del cam-
bio en la producciéon bruta de toda la economia, los valores son muy pequefios y no
permiten apreciar el efecto de un choque exportador sobre la produccion bruta del
propio sector. Para lograr lo anterior, se usa el modelo de produccion, y el vector de
demanda final exdgena se modifica introduciendo en el valor de referencia un incre-
mento unitario en las exportaciones del sector estudiado, en este caso el de maqui-
naria y equipo. Posteriormente, se comparan los resultados de esta simulacion con
el escenario base a fin de medir las repercusiones sobre la produccion bruta en cada
uno de los sectores involucrados. Los resultados se muestran en la grafica 3. La es-
tructura de distribucion de la descomposicion aditiva de cada sector es la misma que
en el ejercicio previo, pero ahora los efectos de un cambio unitario en las exporta-
ciones del sector de maquinaria y equipo se comparan contra el valor de la produc-
cion bruta de cada sector.

Esta simulacion revela la excesiva dependencia del sector de maquinaria y
equipo de sus propias exportaciones, pues éstas explican casi cuatro quintas partes
(0.778) del impacto sobre el valor de su produccion bruta. Aunque en menor mag-
nitud, el cambio en las exportaciones de maquinaria y equipo también produce
alteraciones significativas en la produccion bruta de las otras actividades que apa-
recen en la gréfica (las cuales flucttian entre el 0.15 y el 0.219).
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Grafica 3. Economia mexicana: variaciones en la produccion bruta de cada sector
derivadas de un cambio unitario en las exportaciones del sector maquinaria y equipo.
2013. (%).
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Si generalizamos el ejercicio anterior y cuantificamos las consecuencias de un
cambio unitario en las exportaciones de todos los sectores (salvo el ya mencionado
de mineria petrolera) sobre sus niveles de produccion bruta, se identifican las 10
actividades mas sensibles a un choque generalizado en las exportaciones: maqui-
naria y equipo (81 por ciento); otras manufacturas (80 por ciento); industrias me-
talicas (67 por ciento); fabricacion de insumos textiles (65 por ciento); fabricacion
de prendas de vestir (59 por ciento); mineria no petrolera (55 por ciento); petroqui-
mica (51 por ciento); industria del papel (50 por ciento); agropecuario (49 por
ciento), y bebidas y tabaco (46 por ciento).

V.4. Impactos sobre el ingreso y el consumo de los hogares

Al integrar los flujos de ingreso y gasto en un sistema econdmico, los modelos
construidos con Mcs permiten captar los efectos directos, indirectos e inducidos de
alteraciones en las variables exdgenas. De esta forma, los multiplicadores totales
de las cuatro variables estudiadas incorporan los impactos del cambio inicial sobre
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la generacion del ingreso, su gasto en consumo privado y sus repercusiones de re-
torno sobre las actividades productivas. Por tanto, estos multiplicadores permiten
capturar los efectos de difusion hacia otras actividades economicas.

Practicamente el 90 por ciento del valor de las exportaciones realizadas por la
economia mexicana se genera en actividades de los sectores primario y secundario,
por lo que el efecto inicial simulado en este trabajo se concentra en éstas. Sin
embargo, una vez que los efectos iniciales se propagan por medio de las articula-
ciones productivas intersectoriales, la generacion y el gasto del ingreso, asi como
las demandas adicionales del consumo sobre las actividades productivas, las va-
riaciones en la produccion bruta se generalizan y alcanzan a las actividades tercia-
rias. En estas ultimas, los componentes del valor agregado tienen un peso relativo
mucho mas importante. Asimismo, se caracterizan por ser intensivas en trabajo,
de manera que el efecto sobre la asignacion primaria del ingreso a los hogares se
amplifica.

Para el analisis sobre el ingreso y el consumo centramos nuestra atencion en
los pagos a los factores primarios; remuneraciones a los asalariados y exceden-
te bruto de operacion, que conforman el PIB y constituyen las fuentes del ingreso
primario asignado a los sectores institucionales domésticos: hogares, empresas
y gobierno. Después de realizarse la asignacion primaria, la distribucion secun-
daria y las transferencias, puede determinarse el ingreso disponible ajustado de
los hogares. Un choque unitario generalizado en las exportaciones de las activi-
dades productivas produce un cambio del 0.457 en el ingreso disponible ajusta-
do de los hogares. Si dejamos fuera de la simulacidon la mineria petrolera, el
impacto es del 0.385.

Los hogares utilizan estos recursos para el consumo privado final, doméstico
y foraneo, el pago de impuestos y el ahorro privado. Los porcentajes de distribucion
difieren dependiendo del rango de ingreso. La estructura de asignacion derivada
de la mcs se presenta en la grafica 4. A nivel agregado, el consumo privado domés-
tico y el ahorro privado concentran el 91.3 por ciento del ingreso disponible, el
resto se distribuye en proporciones muy similares entre el pago de impuestos al
consumo y las importaciones para el consumo privado, sin embargo, estas propor-
ciones difieren en los distintos rangos de ingreso.

En el caso de la economia mexicana, los primeros tres deciles registraron aho-
rro negativo y el consumo privado doméstico acaparo el grueso del ingreso e in-
cluso super6 el ingreso disponible de los hogares mas pobres. A medida que los
rangos de ingreso son mayores, el porcentaje dedicado al consumo privado domés-
tico se reduce gradualmente, mientras que ocurre lo contrario con el coeficiente
destinado al ahorro.
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Gréfica 4. Economia mexicana: estructuras de asignacion del ingreso disponible en los
hogares por rangos de ingreso y total. 2013 (%).
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Fuente: idem.

Las cuentas de ingreso y consumo del modelo ampliado de Leontief comparten
las caracteristicas establecidas en el modelo base para las actividades productivas;
especificamente, las proporciones se mantienen fijas. Al estimar las consecuencias
de cambios en las exportaciones sobre el ingreso disponible y el consumo, se man-
tienen constantes las cuotas del ingreso disponible asignadas por cada grupo de
hogares al consumo, asi como la estructura de distribucion del consumo entre los
distintos bienes y servicios domésticos, es decir, la canasta de bienes y servicios
consumidos también se mantiene inalterada.

La grafica 5 nos muestra el valor y la estructura de consumo privado domés-
tico para el conjunto de los hogares del pais. Los principales bienes y servicios
domésticos consumidos son: servicios inmobiliarios (16 por ciento), comercio
(14.5 por ciento), industria alimentaria (11.4 por ciento), transportes (10.1 por
ciento), servicios educativos (7 por ciento), petroquimica y sus derivados (6.1 por
ciento), servicios financieros (5.8 por ciento) y servicios de salud (5.4 por ciento).
En estas ocho actividades productivas se concentra el 80.4 por ciento del consu-
mo privado de origen doméstico. Los 23 sectores restantes aportan la diferencia
(19.6 por ciento).
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Grafica 5. Economia mexicana: valor y estructura de consumo privado doméstico.
2013. Millones de pesos y (%).
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Fuente: idem.

Finalmente, la grafica 6 contiene la informacion de las estructuras de consumo
privado doméstico de los hogares mexicanos de los 10 rangos de ingreso considera-
dos en el ensayo. El porcentaje de gasto en servicios educativos, financieros y de
alojamiento crece a medida que lo hace el ingreso de los hogares. Lo contrario ocu-
rre en: comercio, transportes e industria alimentaria. La participacion de los gastos
en servicios de salud decrece con el ingreso hasta el decil tres y luego se invierte la
tendencia. En la parte derecha de esa misma grafica (6), aparece la informacion del
monto absoluto destinado por los hogares de cada estrato al consumo privado do-
méstico, asi como la participacion de cada decil en el total nacional de esta variable.
Solamente los tres grupos de ingresos superiores tienen una participacion en el
consumo privado mayor al nivel de equidistribucion (10 por ciento) y su consumo
acumulado alcanz6 el 58.7 por ciento del total.

Ahora contamos con todos los elementos para medir el impacto sobre el con-
sumo privado doméstico de una variacion unitaria en las exportaciones de todos
los sectores. Como ya apuntamos, bajo este escenario el ingreso disponible ajusta-
do cambia en 0.457. Ponderando este factor por el peso del consumo privado en el
ingreso disponible ajustado (0.771), la fluctuacion seria de 0.352. Esta se distribu-
ye proporcionalmente entre los distintos bienes y servicios considerando la canas-
ta de consumo nacional y puede desagregarse utilizando el mismo criterio para los
hogares de distintos estratos ingreso.
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Grafica 6. Economia mexicana: estructura de consumo privado doméstico
de los hogares por rangos de ingreso y total.
2013. (%).

Total Hogares  ESSERRETYRNBRRmN 11| 129 NI 115 IETOTANMESSRER : 6%  10%-10,618,050
H10 eemeaeTRRONeNg | 10% Il €% 5% @3195%-3392,121
Ho eyl 1l 14% NI 105  METARNESEEE ¢ 6y | @ 1534%-1628,881
He T YRR 1] 150 NN 12 INETSTREGHE 7% XA 0 1141%- 1,211,385
H7 7l 111 179 MIMIIE 149% @ 9.04%-959,725
Ho  EEREEREERrRmREm 11 17o I 15% @ 7.83%-836,743
HS  EERaaRrezTRummRaR 111111 189 MMM 16% @ 6.84%-726,142
Ha  EEmmreSTRmamal 1111 190 NN 17% @ 388%-623,989
H3 ABBBRR AR 111111 199 MMM 17% 7% TR 17 [ 4%8%—518,566
H2 - EaaEmaa 1101 224 MM 19% oo NIEAI = 13« ° 4%',424,339
H1 - BT 2296 NNNININ 20% TG . RS 15 = 2.78%- 295,608

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 110% 120% 130% 140%

IRERRRORR,  53- Serv. Inmobilirios HHRANN- 43-45-Co merco

311-Industriaalimentaria I /38-49-Transportes, correo y almacenamiento
HSIEEEEE 61-Servicios educativos 324-326-Petroquimica, plastico y hule
m—52-Serv. financieros y segiros W 62-Serv.desalud y asistenda sodal
m— 7)-Serv. Alojamiento; preparacion alimentosy bebidas wwsmEssEs 33333 6-Maquinariay equipo
== ovros % Consumo total por deci

Fuente: idem.

La variacion del consumo privado doméstico en el escenario alternativo (en el
cual no cambian las exportaciones petroleras) seria igual a 0.385 (cambio en
el ingreso disponible ajustado) por 0.771 (participacion del consumo privado do-
méstico en el gasto de los hogares), es decir, de 0.297. De igual forma, para la
apertura por tipo de bien y rangos de ingreso, se utilizan las estructuras de las ca-
nastas correspondientes. Estas caracteristicas estructurales de la economia mexi-
cana son las que definen los efectos inducidos presentados en los apartados previos.

CONCLUSIONES

La economia mexicana es muy vulnerable a un choque en su sector externo, espe-
cialmente al nivel de sus exportaciones hacia los EUA: el ajuste de un punto por-
centual en las ventas foraneas de sus actividades productivas (exceptuando la
extraccion de petrdleo y gas, por las razones apuntadas en el documento) se tradu-
ciria en un impacto del 0.44 por ciento en el valor de la produccion bruta total.
Las elasticidades totales de las otras tres variables también son considerablemente
elevadas.
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Ademas, como las exportaciones estan fuertemente concentradas en el merca-
do de los EUA y en un pequeio grupo de productos, tan sélo cuatro de 30 activida-
des productivas explican cerca de cuatro quintas partes de las elasticidades totales
ante fluctuaciones en las exportaciones de todos los sectores. Una sola actividad,
la fabricacion de maquinaria y equipo, concentra un porcentaje superior al 50 por
ciento de las elasticidades totales en las cuatro variables estudiadas.

A pesar de esta acentuada focalizacion sectorial, el impacto de un choque ex-
terno en las exportaciones rapidamente se extiende al resto de la economia nacio-
nal. Las correas de transmision son las compras intermedias de insumos (directas
e indirectas), los ingresos primarios obtenidos por los proveedores de factores de
produccion de todos los sectores afectados por los efectos mencionados y la ma-
nera como las variaciones del ingreso inciden en el consumo de bienes y servicios
y, por ende, en un componente fundamental de su demanda.

Los ajustes en el consumo privado doméstico dependen de las canastas de los
hogares de los distintos estratos de ingreso. Sobresalen las variaciones en el con-
sumo privado de bienes y servicios en: servicios inmobiliarios, comercio, industria
alimentaria, transportes, petroquimica y sus derivados, servicios educativos, finan-
cieros y de salud.

Dadas las caracteristicas estructurales de su economia, asi como sus escasas
posibilidades reales de diversificar sustancialmente su mercado externo en el corto
plazo, México enfrenta la renegociacion del TLCAN desde una posicion vulnerable.

Finalmente, se apunta la conveniencia de ahondar el analisis del tema, incor-
porando la dimension de sus impactos regionales, asi como mediante la aplicacion
de modelos de equilibrio general computables.
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